MASTER SECUNDARIA. BIOLOGÍA Y GEOLOGÍA. Arantzazu Guruceaga

3. ACTIVIDAD. 
Nombre alumno/a: Maider Niso y Laura Bailo 
CONOCIMIENTOS PREVIOS Y SU IMPORTANCIA A LA HORA DE DISEÑAR ACTIVIDADES PARA EL ALUMNADO.
1. CONOCIMIENTO-RECONOCIMIENTO DE NUESTRAS IDEAS PREVIAS

	Ideas. Conceptos


	Obstáculos. PROBLEMAS. Conocidos y vividos

	ORIGEN de la VIDA

EDAD de la VIDA

	Se estudia la evolución humana y las teorías de la evolución de Darwin y Lamarck en animales, pero no se da gran importancia al origen celular de la vida. 

	NATURALEZA CELULAR de la VIDA

	Se estudia la célula y sus características, pero no se hace una buena asociación con sus funciones para la vida más allá de la nutrición y respiración. 

	DIVERSIDAD. 5 REINOS.


	Se le da gran importancia a los reinos animal y vegetal y se pasan los otros reinos “por encima” y tampoco los identifican en la naturaleza

	SISTEMÁTICA y NOMENCLATURA

	Estudio memorístico de la sistemática. La nomenclatura es complicada para los alumnos que no han tenido anteriormente contacto con ella.

	MODELO DE SER VIVO


	Gran importancia al modelo humano y animal. Menos importancia al modelo vegetal y poca consideración a bacterias y hongos como seres vivos. 


	Ideas. Conceptos


	Obstáculos. PROBLEMAS. Conocidos y vividos

	MODELOS SER VIVO. 
ESTRUCTURAS  Y FUNCIONES
	REINO

NIVELES

NUTRICIÓN. PROCESOS

RELACIÓN

PROCESOS

REPRODUCCIÓN

PROCESOS

MONERA

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Al ser unicelulares, sin haber estudiado la célula, no se entiende correctamente cómo se nutren. Creen que “comen” al igual que el reino animal. No entienden el proceso de reproducción o directamente no lo conocen. No relacionan el reino monera con las células procariotas.
PROTISTAS

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

No conocen que los hay autótrofos y heterótrofos, no saben cómo se nutren.
No conocen el proceso de reproducción. 
FUNGI

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Aunque se conoce que según la nutrición pueden ser saprófitos, parásitos o mutualistas, falta entender el proceso en sí de nutrición. Se conoce el proceso de reproducción pero no se sabe identificar correctamente.
PLANTAS

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Creen que las raíces “comen” del suelo. Creen que la fotosíntesis es su forma de respirar
Se ve la función de los diferentes orgánulos pero no se relacionan con los tejidos de las plantas
Tienen una visión de la reproducción desde el punto de vista humano y no entienden los diferentes procesos reproductivos de las plantas. 
ANIMALES

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

No relacionan lo que pasa a nivel celular con el sistema digestivo. Creen que todo está compartimentado. 
Se entiende lo que ocurre a nivel celular pero no se une a lo que ocurre a nivel de órganos, tejidos y sistemas.
No asocian los procesos celulares (meiosis) con la función de reproducción. 



	Ideas. Conceptos


	Obstáculos. PROBLEMAS. Conocidos y vividos

	MODELO DE PLANETA  TIERRA

	Problemas escalares: Tierra – Sol. Tamaño de los continentes. No 

	TIEMPO GEOLÓGICO


	No conciben la gran magnitud del tiempo geológico sino que tienen la idea de la escala humana. 

	DIVERSIDAD DE MATERIALES TERRESTRES CARACTERÍSTICAS

CLASIFICACIÓN

Y ORIGEN

	Problemas con entender que las rocas sufren un proceso continuo. No es lineal de rocas ígneas, sedimentarias a metamórficas, sino que de cualquiera puede dar paso a las otras dependiendo del proceso que sufra.
Consideran la formación de rocas como un proceso que ocurrió únicamente en las primeras fases de la historia de la Tierra, no lo ven como un proceso actual (Pedrinaci, 2000; Pedrinaci, 2003).
No contemplan la formación de las rocas plutónicas y metamórficas, solo asumen la formación actual de rocas por sedimentación y por consolidación de materiales volcánicos (Lillo, 1994; Pedrinaci, 2000; Pedinaci, 2003).

	CLIMA Y TIEMPO METEOROLÓGICO

	Presentan dificultades para diferenciar clima de tiempo meteorológico.
La tierra se está sobrecalentando debido a la mayor entrada de radiación por el agujero de la capa de ozono.

Confusión de causas y consecuencias del CC y el adelgazamiento de la capa de

ozono

El efecto invernadero se debe a la actividad antrópica

	DINÁMICA EXTERNA

Y MODELACIÓN


	Identifican placa litosférica con continente (Pedrinaci, 2000).

Consideran el vulcanismo en las dorsales oceánicas como la causa y no la consecuencia del movimiento de las placas (Pedrinaci, 2000).

Interpretan la montaña como resultado de la aplicación de fuerzas horizontales pero no entienden la complejidad de las orogenias (Lillo, 1994).

Consideran que el plegamiento de los sedimentos se debe a un enfriamiento (Lillo, 1994)

No diferencian campo magnético de campo gravitatorio (Pedrinaci, 2000).


2. En la siguiente tabla encontrarás un listado de las dificultades en relación al aprendizaje de “lo vivo” que señalan desde la investigación en didáctica. Piensa en alguna situación lo más concreta posible  que pueda facilitar la superación de dicho obstáculo.
	DIFICULTADES

ejemplos
	PROPUESTA INTERVENCIÓN.

¿Cómo podemos facilitar su superación? 

	Confusión entre atributos de vivo y animal
	Se haría una actividad donde se viese que otros seres vivos diferentes a los animales también cumplen las características. Por ejemplo visualización de plantas, algas, bacterias, protozoos, etc. Siendo en todos los casos la célula el componente unitario.

	Dificultad para identificar las plantas como seres vivos
	En primer lugar se puede visualizar al microscopio partes de plantas para que vean que están compuestas de células. Además se harían otras actividades para que viesen que también cumplen otras funciones, cómo: respiración, nutrición,… Por ejemplo, haciendo una práctica sobre ´nutrición, donde se pondría una planta con nutrientes y otra sin nutrientes para que viesen la necesidad de ellos para poder sobrevivir.

	Presencia no universal de células
	Visualizaciones al microscopio – materia inerte y materia viva. 
Se presentan materiales inertes y vivos. Entre los vivos nos interesa presentar una gran diversidad (flores, pan, carne, yogures, cuajo, muestras de agua contaminadas, células epiteliales…) y deben establecer por etapas cuál ha sido su evolución. Si es posible, se observará cada etapa en el microscopio. 

El objetivo es que diferencien entre la materia inerte y la viva, observando claramente la presencia de células o moléculas y diferenciándolas. 

	Creencia en la generación espontánea
	Al igual que hizo el científico Francesco Redi (aprovecharíamos para que viesen que la ciencia ha sufrido una evolución y los científicos han tenido las mismas dudas) haríamos un experimento con carne. Colocar un trozo de carne en tres jarras iguales, la 1º la dejaríamos abierta, la 2º la taparíamos con un corcho, y la 3º la dejaríamos cubierta con un trozo de tela bien atada. Después de unas semanas, se observaría que en la 1º jarra, la que estaba abierta, habían crecido larvas. En la 2º jarra y en la 3°, su interior estaba podrido y olía mal, pero no había crecido ninguna larva.

Por lo tanto, la carne de los animales muertos no puede engendrar gusanos a menos que sean depositados en ella huevos de animales.

	Relacionar la nutrición de las plantas sólo con el suelo
	Haríamos un cultivo en hidropónico añadiéndoles nosotros los nutrientes para que viesen que pueden crecer fuera del suelo.

	Falta de relación entre respiración pulmonar y respiración celular
	La respiración pulmonar y la celular están relacionadas muy estrechamente. Los pulmones incorporan el O2 del aire y lo pasan al torrente sanguíneo, el cual lleva el O2 a las células. Las mitocondrias de las células utilizan ese O2 en la respiración celular, obteniendo la energía. El torrente sanguíneo y los pulmones también llevan a cabo la función vital de desechar el CO2 producido por la respiración celular. Sería interesante poder ver un vídeo en el que se vea todo el proceso. Además de en las prácticas de microscopio dejar al alumnado que sea el mismo el que extraiga las muestras de los modelos macro y luego visualicen lo micro, para que lo relacionen.

	Confusión y no diferenciación entre los diferentes niveles de organización de la vida.

Falta de relaciones significativas entre los diferentes niveles.

Aplicar la lógica de lo meso a lo macro y micro
	Mediante una modelización donde se muestren por ejemplo, los diferentes sistemas que toman parte en la nutrición celular. Mostrándose que función realiza cada uno y la unión de este con lo que ocurre en la célula.  Por ejemplo mediante esta animación:  http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/3ESO/aparato_circulatorio/Dibujos/Unidad5pres.gif
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	Percepción lineal y no sistémica de la vida
	Hacer una práctica de ecosistema antrópico. Donde vean la necesidad de diferentes seres vivos y sus relaciones, para que vean que no son lineales sino que entre ellos crean sistemas.

	Percibir y utilizar la relación estructura-función
	Les haríamos varias preguntas mediante las cuales queremos que lleguen a ver la relación entre la estructura y la función. Por ejemplo:
¿Cómo y cuáles son células que nos dan elasticidad?

¿Cómo y cuáles son las células que nos proporciones estructura?

¿Cómo y cuáles son las células que facilitan el movimiento?

¿Cómo y cuáles son las células que permiten la comunicación?

¿Cómo y cuáles son las células que permiten la protección?



	DIMENSIÓN DEL TIEMPO GEOLÓGICO
	Para trabajarlo nos apoyaríamos en visualización a través de la página web: www.hereistoday.com. La cual nos ayudaría a hacerles ver la gran escala temporal y el vocabulario necesario.

	MODELO SISTÉMICO DE LA TIERRA


	Una forma clara de poder tratarlo sería hacer a escala un modelo de la Tierra. Con diferente materiales que se asemejen a los originarios y conservar escalas. 

	ORIGEN  DE LOS MATERIALES TERRESTRES. ¿se originan rocas y minerales en la actualidad?
	Para que vean que hoy en día también se forman materiales se podría visualizar la siguiente simulación: http://cienciasnaturales.es/CICLOROCAS.swf, apoyada con explicaciones del profesor. 

	RELACIÓN  PROCESOS DE ORIGEN Y MATERIALES


	Se puede hacer un estudio de zona de una cantera y después visitar la cantera para ver los materiales y ver la relación entre ambos.

	ORIGEN Y SIGNIFICADO DE LOS FÓSILES. Las rocas son anteriores a los fósiles que contienen.


	Podríamos apoyar las explicaciones con el visionado de algún vídeo, como por ejemplo: www.youtube.com/watch?v=w1HdhVG8TGs


	Paisaje y relieve como estructuras poco cambiables.

Noción de cambio desde el catastrofismo
	Para que vean que el relieve es cambiante y no sólo los procesos catastróficos son los que lo cambian, utilizaríamos la aplicación Google Earth, elegiríamos una zona en concreto susceptible a cambios y con la herramienta tiempo deberían ir visualizando como cambia el relieve a lo largo del tiempo. 

	Los procesos geológicos. 

Tienen excesiva relevancia los procesos destructivos.

Los constructivos en relación únicamente con los volcanes 

El tiempo como causa de los cambios.
	En relación a la actividad anterior se podría elegir una zona de glaciares o sedimentos donde en algunas temporadas corran aguas superficiales y así que vean que vean diferentes procesos geológicos.


3. Para finalizar, aplica  lo  trabajado  en relación al conocimiento previo y la reflexión que te ha sugerido,  para identificar aquellas ideas previas que consideras obstáculos para el aprendizaje del núcleo conceptual elegido y revisar el mapa conceptual de referencia que has empezado a elaborar en la actividad 2. Cambia y/o añade lo que consideres oportuno. 
a) Ideas obstáculo que hay que visualizar en la intervención:

De las ideas previas antes propuestas hemos determinado que las siguientes deberíamos tenerlas en cuenta a la hora de tratar la Célula:

· Confusión entre materia inerte y materia viva: por no saber que toda la materia viva está compuesta de células y no conocer la diferencia entre células y átomos. 
· Falta de relación entre respiración pulmonar y respiración celular. En este aspecto no sólo creemos que haya confusión o no relacionen entre la respiración pulmonar y la celular. Sino que por ejemplo tampoco relacionan el digestivo con la nutrición celular, etc. Por lo que hay una falta en general de unión entre lo maco y lo micro. Por ello vemos importante que sepan relacionar las funciones a nivel celular con las funciones a nivel macroscópico. 
Sería necesario realizar actividades en las que se observe esta relación, como por ejemplo visualizaciones de modelos en forma audiovisual o interactiva, mediante vídeos. Además de que sean ellos mismos los que extraigan de objetos macro lo que luego vas a visualizar a lo micro. Par que así creen ellos la relación.
· Presencia no universal de células: En muchas ocasiones el alumnado cree que sólo algunas partes están compuestas de células y no ven la célula cómo unidad básica. Por ello creemos conveniente mostrarles diferentes células al microscopio de diferentes partes del cuerpo y de diferentes seres vivos. Además de reforzarlo teóricamente.
´
· Percibir y utilizar la relación estructura-función: Es importante que entiendan la relación entre las células, los tejidos que componen estas y las funciones que desempeñan. De esta manera les facilitará entender por qué hay células diferentes y por qué cada una está especializada enfocada a una o varias funciones específicas.
b) Cambios a incorporar en el mapa conceptual:

Como hemos comentado, hemos decidido incorporar un mayor número de experiencias prácticas para que el aprendizaje se base en la visualización y experimentación, y de esta manera conseguir reconstruir conocimientos y que sean más significativos. Cada práctica irá enfocada a una parte del tema a tratar y a poder cambiar posibles errores conceptuales que traigan (de los antes marcados) o se hayan creado al ver la parte teórica. 
Debemos establecer claramente la relación entre las funciones y las estructuras. Esto es, no dar compartimentadamente la teoría, sino que se vea la relación las células, sus funciones, con la de los tejidos dentro de un sistema. Así como que esté en todo momento presente su mundo cotidiano, mediante introducción de materiales de uso diario, etc.
